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Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 



Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCTylB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit, 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 
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VERTRAG UBEHME INTERNATIONALE ZUSAM^NARBEIT AUF DEM 
^GEBIET DES PATENTWESEHS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2002P15405WO 


WFITFRF^ VORAFHFN siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vvci i tnto v^notntiM vor|aufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT4PEAJ416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 03X32891 


Internationales Anmeldedatum (TagMonaWahr) 
01 .09.2003 


Prioritatsdatum (TagAAonaWahr) 
30.09.2002 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
HO1L25A075 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



IS AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undA>der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undAxler Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Antagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I El Grundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
27.04.2004 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.01 .2005 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
JSft NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
SOi Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

van der Linden, J.E. f Qjm J 

Tel. +31 70 340-4525 V, 3!>tt .^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyDE 03/02891 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -6 eingegangen am 1 0.01 .2005 mit Schreiben vom 06.01 .2005 

Anspriiche, Nr. 

1-5 eingegangen am 10.01.2005 mit Schreiben vom 06.01.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formbiatt PCTytPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyDE 03>02891 



5. I3 Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

siehe Beiblatt 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2-5 

Nein: Anspruche 1 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-5 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1 -5 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formblatt P CTA PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/02891 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt I 

1. 

Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese 
aus den angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in 
der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c) PCT). 
Die mit Schreiben vom 06.01.2005 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte ein, die im 
Widerspruch zu Art. 34(2)(b) PCT uber den Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung 
im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei um folgende Anderungen: 

1.1. Anspruch 1: 

'wobei zwischen der Bildwiedergabevorrichtung (9) und der Lichtaustrittsoffnung (9,1 8) eine 
Streuscheibe (10) angeordnet ist' 

Die Basis in der Beschreibung fur dieses Merkmal ist nur gegeben in den Ausfuhrungs- 
beispielen in Verbindung mit Figuren 1,4,5 und auf Seite 4, Absatz 3, wobei aber die Einrichtung 
einen Flussigkristall-Display (9) aufweist. 

Die 'Lichtaustrittsoffnung 1 wurde ursprunglich mit (9.18) angedeutet, wobei die Basis in der 
Beschreibung fur das Bezugszeichen (18) nur gegeben ist, in dem Ausfuhrungsbeispiel in 
Verbindung mit Figur 3 (Seite 4, Absatz 3 - Seite 5, Absatz 1). In diesen Ausfuhrungsbeispiel 
wird aber keine 'Streuscheibe 1 verwendet. Weiterhin fiihrt die Verwendung des Bezugszeichen 
(9) fur die 'Lichtaustrittsoffnung' zu Unklarheiten welche im Widerspruch zu Art. 6 PCT stehen 
(i.e. da die Streuscheibe 'zwischen der Bildwiedergabevorrichtung [9X und der Lichtaustritts- 
offnung {9} angeordnet ist'). Der Wortlaut des ursprunglich offenbarten Anspruchs 5 beschreibt 
ausserdem, dass 'die Bildwiedergabevorrichtung (9) an der Lichtaustrittsoffnung angeordnet ist'. 

1 .2. Anspruch 5: 

'dass die Bildwiedergabevorrichtung (9) eine Schragstellung auweist, so dass einfallendes Licht 
nicht in der gleichen Richtung reflektiert wird, in der auch das Licht die Bildwiedergabe- 
vorrichtung (9) verlasst, um zum Betrachter zu gelangen* 

Die Basis in der Beschreibung fur dieses Merkmal ist nur gegeben in dem Ausfuhrungsbeispiel 
in Verbindung mit Figuren 1 ,4,5 und auf Seite 4, Zeilen 23-27, wobei aber die Einrichtung einen 
Flussigkristall-Display (9) aufweist und die Schragstellung des Flussigkristall-Displays (9) durch 
einem Rahmen (8) bewirkt wird, der ausserdem einen Abstand zwischen dem Reflektor (5) und 
dem Flussigkristall-Display (9) bewirkt. 

2. 

Fur den durch die Bezeichnung 'Head-Up Display 1 geanderten Gegenstand des Anspruchs 1 
wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. Die Erstellung des Gutachtens uber 
Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit des Anspruchs 1 wurde daher 
nur auf Basis von der im internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente durchgefuhrt 
und in sofern, als dass sich der Gegenstand des Anspruchs 1 auf eine 'Einrichtung zur 
Erzeugung eines gebundelten Lichtstroms' bezieht. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/02891 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art. 35(2) PCT hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US 5 043 716 A (LAI J ET AL) 27. August 1991 

D2: US 4 935 665 A (MURATA H) 1 9. Juni 1 990 

D3: US 5 836 676 A (ANDO A ET AL) 17. November 1 998 

2.1 

Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 33(2) PCT, weil der Gegenstand des 
unabhangigen Anspruchs 1 nicht neu ist. 

D1 (Spalte 2, Zeile 41 -Spalte 3, Zeile 47 und Fig. 2-7) offenbart eine Einrichtung bestehend 
aus einer Leuchtdioden-Matrix (11) und einen gitterformigen Reflektor (12) der jeweils fur einen 
Matrixpunkt einen Lichtkanal (14) bildet, wobei das der Leuchtdioden-Matrix zugewandte Ende 
jeweils eines Lichtkanals eine Sammellinse (23) enthalt und wobei eine Lichtventile enthaltende 
Bildwiedergabevorrichtung (13,25) an der Lichtaustrittsoffnung angeordnet ist. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu. 

2.2 

Die Anspruche 2-5, direkt oder indirekt abhangig von Anspruch 1 , scheinen keine zusatzlichen 
Merkmale zu enthalten, die die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT in bezug auf erfinderischen 
Tatigkeit erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

2.2.1 Anspruch 2: 

Eine Ausfuhrungsform bei der die Sammellinsen aller Lichtkanale einstuckig mit einer Platte 
verbunden sind, ist eine fur der Fachmann naheliegende Ausfuhrungsmoglichkeit - cf . D2 
(Spalte 5, Absatz 2). 

Der Gegenstand dieses Anspruchs beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

2.2.2 Anspruch 4: 

Eine Einrichtung bei der astigmatische Linsen verwendet werden, ist eine fur der Fachmann 

naheliegende Ausfuhrungsmoglichkeit - cf. D3 (Spalte 4 - Spalte 5, Zeile 61). 

Der Gegenstand dieses Anspruchs beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

2.2.3 Anspruche 3,5: 

Die Merkmale dieser Anspruche stellen nur eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten 
dar, aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend 
auswahlen wurde, um die gestellte Aufgabe zu losen. 

Der Gegenstand dieser Anspruche beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 
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3. 

Die voriiegende Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Art. 33(4) PCT, weil der Gegenstand 
der Anspriiche 1 -5 gewerblich anwendbar ist. 
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2002P15405 WO 

(06.01.2005) 

PCT/DE03/02891 



Neue Patentanspruche 

1 . Head-Up-Display mit einer Einrichtung zur Erzeugung sines 
gebtindelten Lichtstroms , mit einer Lichtquelle, bestehend 
aus einer Leuchtdioden-Matrix (1, 2, 3) , mit einer opti- 
schen Einrichtung zur BOndelung und Streuung des von den 
Leuchtdioden erzeugten Lichts, welche zwischen der Licht- 
quelle und einer Lichtaus trittsSf f nung (9, 18) angeordnet 
ist, wabei die Einrichtung zur Bundelung und Streuung einen 
gitterformigen Reflektor (5) umfasst, der jeweils fur einen 
Matrixpunkt einen Lichtkanal bildet, dessen wande (6) re- 
flektierend sind, und des3en der Lichtquelle (1, 2; 3) zu- 
gewandtes Ende jeweils eines Lichtkanals eine Sammellinse 
(4) enthalt, mit einer Lichtventile enthaltenden Bildwie- 
dergabevorrichtung (9), die an der Lichtaustri ttsSf f nung 
(9, 18) der Einrichtung zur BUndelung und Streuung angeord- 
net ist, wobei zwischen der Bildwiedergabevorrichtung (9) 
und der Lichtaustritt sof f nung (9, 18) eine Streuscheibe 10 
angeordnet ist. 

2. Head-Up-Display nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Saramellinsen (4) aller Lichtkanale einstuckig mit 
einer zwischen der Lichtquelle (1, 2, 3) und dem gitterfor- 
migen Reflektor (5) angeordneten Platte verbunden .sind. 

3. Head-Up-Display nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sammellinsen (4) gruppenweise einstuckig mit zwi- 
schen der Lichtquelle (1, 2, 3) und dem gitterformigen Re- 
flektor (5) angeordneten Stegen verbunden sind. 



4 . 



Head-Up-Display nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kriimmungsradien der Linse 
in unterschiedlichen Richtungen verschieden sind (astigma- 
tische Linsen) . 



35 
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0049 69 40805 537 



S. 15 



2002P15405 WO 

(06.01.2005) 

PCT/DE03/02891 

5. Head-Up-Display nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Bildwiedergabevorrich- 
tung (9) eine Schragstellung aufweist, so dass das einfal- 
lendes Licht nicht in der gleichen Richtung reflektiert 
5 wird, in der auch das Licht die Bildwiedergabevorrichtung 



(9) veriasst, um zum Betrachter zu gelangen. 



)6-0 1-2005 
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Siemens RG. CT IP SU Ffm 



0049 69 40805 557 



S.07 



PCT/DE03/02891 

Neue Beschreibung 
Head-Up-Di3play 

5 Die Erfindung betrifft ein Head-Up-Display mit einer Einrich- 
tung zur Erzeugung eines gebiindelten Lichtstroms, mit einer 
Lichtquelle, mit einer Lichtventile enthaltenden Bildwieder- 
gabevorrichtung . 

10 Urn Fahrzeugf uhrern Inf ormationen zu iibermitteln, ohne dass 
diese ihren Blick von der zu befahrenden Strafte oder dem zu 
befliegenden Luftraum abwenden raiissen, sind so genannte Head- 
up-Displays bekannt geworden, mit denen ein die Inf ormationen 
darstellendes Bild in die Frontscheibe eines Fahrzeugs einge- 

15 blendet wird. Damit es auch noch bei hellem Umgebungslicht 

sichtbar ist, ist dazu eine hohe Leuchtdichte des Bildes er- 
forderlich. Auch fur andere Beleuchtungszwecke werden gebun- 
delte Lichtstrome benfctigt, beispielswei3e al3 Le3elampen 
oder als Strahler fur Schauf enster und Ausstellungen . 

20 

Einrichtungen zur Erzeugung eines gebiindelten Lichtstroms 
sind bereits aus der US-Patentschrif t 5,836, 676 und 5,043,716 
und der japanischen Of f enlegungsschrif t 7-130256 jeweils in 
einer Anwendung fur eine Anzeige bekannt- Eine Leuchte mit 
25 BUndelung des Lichtstrahles ist aus der US-Patentschrif t 

4, 935, 665 bekannt. Die gezeigten Anordnungen weisen jedoch 
aufgrund ihrer jeweiligen Biindelungs- und Streunungscharakte- 
ri3tik kaum Eignung fvir eine Verwendung in einem Head-Up- 
Display auf . 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Lichtstrom mit Ein- 
richtungen zu erzeugsn, welche insbesondere eine geringe Bau- 
groiie und geringes Gewicht aufweisen, moglichst wenig Ver- 
lustleistung aufnehmen bzw. als Warme abgeben und somit auch 
35 fur den Betrieb in einem Fahrzeug geeignet sind. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch die in Anspruch 1 
angefuhrten Merkmale geldst. Die UnteransprUche enthalten 
zweckmafiige Weiterbildungen - 

5 Bei der erf indungsgemaften Einrichtung hat es sich als gttnstig 
herausgestellt, wenn jeweil3 ein Matrixpunkt von mehreren 
Leuchtdioden gebildet wird r die auch verschiedenf arbig sein 
konnen . Ferner ist die Erfindung nicht auf die Anwendung je- 
weils einer einzelnen Linse je Lichtkanal beschrankt . 

10 

Bine kostengunstige Fertigung der erfindungsgemafien Einrich- 
tung ist dadurch mttglich, dass die Sammellinsen aller Licht- 
kanale einstuckig mit einer zwischen der Lichtquelle und dem 
gitterf Srmigen Reflektor angeordneten Platte verbunden sind. 
15 Diese Platte ermoglicht allerdings eine unerwunschte Licht- 
leitung in Querrichtung, was dadurch verhindert werden kann, 
dass die Sammellinsen gruppenweise einstuckig mit zwischen 
der Lichtquelle und dem gitterf ttrmigen Reflektor angeordneten 
Stegen verbunden sind. 

20 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
dass die Krdmmungsradien der Linse in unterschiedlichen Rich- 
tungen verschieden sind (astigmatische Linsen) . Dadurch kann 
die Lichtverteilung insbesondere in l&nglichen Lichtaus- 
25 trittsof fnungen verbessert werden. 

Die an der Lichtaustrittsof f nung angeordnete Lichtventile 
enthaltende Bildwiedergabevorrichtung ermoglicht eine kompak- 
te Einrichtung fur die Erzeugung hoch aufldsender Bilder mit 

30 hoher Leuchtdichte und gleichm£ftiger Leuchtdichteverteilung 
uber die gesamte BildflSche. Dabei sorgt die Einrichtung zur 
Biindelung und Streuung dafur, dass das von den Leuchtdioden 
erzeugte Licht auf die Flache der Bildwiedergabevorrichtung 
konzentriert wird, ohne dass eine stttrende Abbildung der ein- 

35 zelnen Leuchtdioden erfolgt. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet 
der erf indungsgemaften Einrichtung sind graphische Head-up- 
Displays fiir Fahrzeuganwendungen . 
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Mit der Bildwiedergabevorricbtung weist die erf indungsgemafle 
Einrichtung noch einige im Folgenden aufgefUhrte Vorteile 
auf. So wird durch die Abstimmung zwischen RGB-Lichtquelle 
und Farbdisplay die Darstellung von graphischen Farbbildern 
5 in einem Head-up-Display bei ausreichender Leuchtdichte er- 
maglicht, Im Zusammenspiel mit dem Reflektor und der Linse 
wird eine gleichm^iiige Farb- und Leuchtdichte-Verteilung der 
Hinterleuchtung auf der Flache des Flussigkristall-Displays 
erreicht. 

10 

Im Fliissigkristall-Farbdisplay kannen konf igurierbare Bildin- 
halte farbig dargestellt werden. Der Bildinhalt kann somit an 
die Fahrsituation angepasst werden. Der Bauraum fur die ge- 
samte Bilderzeugungseinr ichtung betr&gt beim praktisch ausge- 

15 fuhrten Beispiel nur wenige Kubikzentimeter . Durch die Wahl 
der Farben der Leuchtdioden und des dazugehSrigen Displays 
kann der jeweils darzustellende Farbraum beeinflusst werden. 
Beispielsweise kann anstelle eines RGB-Leuchtdioden-Rasters 
ein Rot-Griin-Leuchtdioden-Raster gew&hlt werden und in ent- 

20 sprechender Weise im Flussigkristall-Display die blauen Fil- 
terelemente durch grune ersetzt werden. Dann ergibt sich ein 
eingeschrankter Farbraum mit nochmals deutlich erhohter 
Leuchtdichte . 

25 Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf iihrungsf ormen zu, Mehrere 
davon sind schematisch in der Zeichnung anhand mehrerer Figu- 
ren dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Ausf Qhrungsbeispiel, 



Fig. 2 



eine Draufsicht auf den gitterf 6rmigen Reflektor 
bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1, 



Fig. 3 



einen Schnitt durch ein weiteres Ausf uhrungsbei- 
spiel, 
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Fig. 4 



eine vergroBerte Darstellung eines Aus3chnitts aus 
Fig. 1 zur ErlSuterung verschiedener Details, 



5 



Fig. 5 



eine vergrttflerte Darstellung eines Ausschnitts ei- 
nes anderen Ausf uhrungsbeispiels und 



Fig. 6 



ein Teil des Linsenrasters. 



Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 ist als 
10 Lichtquelle ein Raster von 4x8 Gruppen von jeweils vier 
Leuchtdioden 1 vorgesehen, die auf einem Trager 2 montiert 
sind. Zwischen den Gruppen befinden sich Stege 3, deren 
schrag stehende OberflSche als Reflektor dient, 

15 Ober der Lichtquelle l r 2, 3 liegt ein Linsenraster 4, an das 
sich ein gitterf ormiger Reflektor 5 anschlieftt. 

Die Stege 3, das Linsenraster 4 sowie die schrag verlaufenden 
Oberflachen 6 des gitterf Ormigen Reflektors 5 bewirken eine 

20 gleichf onuige Lichtverteilung. Urn Abschattungen durch die 

Stege 7 des Reflektors 5 zu venneiden, ist ein Rahmen 8 vor- 
gesehen, der einen Abstand zwischen dem Reflektor 5 und dem 
Flussigkristall-Display 9 bewirkt. Unterhalb des Flussigkris- 
tall-Displays 9 befindet sich eine Streuscheibe 10, urn die 

25 Gleichf dnnigkeit der Hinterleuchtung des Flussigkristall- 
Displays 9 weiter zu verbessern. 

Der Rahmen 8 bewirkt eine Schragstellung de3 Flvissigkristall- 
Displays, so dass von oben einfallendes Licht nicht in der 
30 gleichen Richtung reflektiert wird r in der auch das Licht das 
FlUssigkristall-Display verlasst, um zum Betrachter zu gelan- 
gen. 

Fig. 2 zeigt die Einrichtung nach Fig. 1 bei abgenommenen 
35 Flussigkristall-Display 9 und bei abgenonunener Streuscheibe 
10. Die Leuchtdioden 1 sind bei der Darstellung nach Fig. 2 
an sich durch das Linsenraster 4 sichtbar. Der Einfachheit 
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halber wurde jedoch eine entsprechende Verzerrung der Leucht- 
dioden 1 nicht dargestellt . 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 stellt eine Beleuchtungs- 
5 einrichtung dar, bei welcher die Lichtaustritts6f f nung aus 
einer Glasplatte 18 besteht, die auf einem Rahmen 17 ruht . 
Ansonsten 1st dieses Ausf iihrungsbeispiel wie dasjenige nach 
Fig. 1 aufgebaut. 

Fig. 4 stellt im Wesentlichen eine AusschnittsvergroBerung 
aus Fig. 1 dar und dient zur Erlauterung von Einzelheiten des 
FlUssigkristall-Displays und der Lichtquelle. Das Flu3sig- 
kristall-Display 9 weist zwischen zwei Glaaplatten ll r 12 ei- 
nen Flussigkristall 13 sowie ein Farbfilter 14 auf. Letzteres 
besteht aus einem Raster von drei verschiedenf arbigen Farb- 
punkten, was in Fig. 4 durch unterschiedliche Schraffur ge- 
kennzeichnet ist. Korrelierend mit dem Raster des Farbfilters 
sind nicht dargestellts Steuerslektroden vorgesehen, welche 
jeweils mit deiu Flussigkristall ein Lichtventil bilden. Au- 
iierhalb der Glasplatten 11 , 12 befinden sich Polarisatoren 
15, 16 mit zueinander senkrecht stehenden Polarisationsebe- 
nen. 

Die im Zusammenhang mit Fig. 1 kurz beschriebene Lichtquelle 
25 ist in Fig. 4 ebenfalls detaillierter dargestellt. 

Vier Leuchtdioden 1 sind erhdht in der Mitte eines von Stegen 
3 gebildeten Loches auf einem Submount 20 angeordnet . Die 
Leuchtdioden sind aber BonddrShte 21 mit Leitungen 25 verbun- 

30 den, die lediglich schematisch durch Schraffur der von ihnen 
eingenommenen Flache dargestellt sind. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsf orm ist eine der Leuchtdioden rot leuchtend, zwei 
sind grUn leuchtend und die vierte leuchtet blau. Bei dieser 
Anordnung mischt sich das Licht zu weifc. Der Raum zwischen 

35 dem Subraount 20 und den Stegen 3 ist mit einer weifien Ver- 
gussmasse 22 aufgefQllt, deren Oberfiache 24 als Reflektor 
fur das seitlich von den Leuchtdioden 1 ausgestrahlte Licht 
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dient. Eine transparente Vergussmasse 23 verhindert die Bil- 
dung eines Hohlraumes . 

Die Verbindung zwischen der Lichtquelle 1, 2, 3 und dem Lin- 
5 senraster 4 erfolgt bei dem in Fig, 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel liber eine Schicht 26 aus Silikongel, eine PCF- 
Schicht 27 und einen geeigneten Kleber 28. 

Die PCF-Schicht 27 bewirkt, dass von dem mit Hilfe der 
10 Leuchtdioden erzeugte Licht nur dasjenige hindurch gelassen 

wird, das in Richtung des unteren Polarisators 15 polarisiert 
ist, so dass durch die Polarisation in der PCF-5chicht 27 
kein Licht verloren geht . Das anders polarisierte Licht wird 
von der PCF-Schicht 27 reflektiert und anschliefcend von der 
15 Oberfiache 24 remittiert. Davon gelangt wiederum der Anteil 

mit der entsprechenden Polarisation zusatzlich durch die PCF- 
Schicht 27 , so dass die PCF-Schicht insgesamt zu einer Erh5- 
hung der Helligkeit beitragt. 

20 Fig. 5 zeigt .ein Ausf uhrungsbeispiel ohne eine PCF-Schicht. 
Aufierdem befindet sich in Fig. 5 der dargestellte Ausschnitt 
am Rand der Einrichtung. 

Fig. 6 zeigt ein Linsenraster 31 mit acht Linsen, die durch 
25 Stege 32 zusammengehalten werden. Vier der in Fig. 6 darge- 
stellten Linsenraster sind bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach 
den Figuren 4 und 5 nebeneinander angeordnet. 



